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I.

AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES
DE PUERTO RICO

DIVISION DE DISTRIBUCION Y SERVICIOS

MANUAL DE NORMAS DE DISTRIBUCION
RESIDENCIAL SOTERRADA

FRIMERA SECCION

EARTE I

Alcance y Aplicacidn

Las especificaciones y dibujos que siguen son las normas de cons-
truccidn para toda la distribucién residencial soterrada de la
Autoridad de las Fuentes Fluviales de Puerto Rico. Estas normas
serdn seguidas por la Autoridad ¥ los contratistas electricistas
tan fielmente como sea posible. Cuando sea imprdctico usar una
construccidén standard, se deberd obtener aprobacidn especial
escrita de la Autoridad para cambios o alteraciones. Las especi~
ficaciones y normas incluidas en este Manual se establecen sola-
mente para construccidén por el frente de los solarss.

A. Seguridad

Nada en estas especificaciones estard en conflicto con las
Reglas de Seguridad de la Autoridad y el Cédigo Nacional
Eléctrico de Seguridad. Se darg preferencia a la seguridad
sobre todos los demds requyisitos. Si alguna especificacidn

O norma es considerada inadecuada o incorrecta desde el punto

de vista de la seguridad, ésta deberd traerse a la ztencidn
de la Autoridad.

B. Aplicacidn
En general, la aplicacidn de estas normas serd como sigue:

1. En el érea de servicio de la sutoridad de las Fuentes
Fluviales donde se requiera la distribucién residencial
soterrada de acuerdo a las gufas de la Junta de Plani-
ficacién de Puerto Rico.

2. En todos los proyectos donde, aunque no sea requerido
por la Junta de Planificacidn, el sistema sea preferido
por los urbanizadores.

3. En aquellas secciones de un proyecto donde sea mis econd-
mico o ventajoso el usar este tipo de construccién,
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Frocedimiento para Someter los Planos para Aprobacidn

A.

Planos de Situacidn

El ingeniero electricista disefiador someters cuatro (4) copias
- s 2 . s 2

del plano de situacidn, asi como informacidn referente a la

carga eléctrica del proyecto.

La Autoridad asignard el ndmero sucesivo correspondiente

para turno al proyecto y continuari con la siguiente
secuencia:

1. La Autoridad determinard e informard al disefiador o a su
representante, autorizado el punto de conexidn para el
servicio eléctrico, voltaje y facilidades existentes, asi
como los alimentadores troncales que deberdn pasar por el

proyecto, requisito de solar para subestacidn, servidum-
bres, etc.

2. Antes de comenzar con el disefio, el consultor electricista
deberd proveer informacidn categdrica referente a la carga
unitaria por mddulo residencial determinada por el método
del Cédigo Eléctrico Nacional vigente.

3. Mediante las curvas publicadas en los reglamentos de sote-
rrado y edificacidn para este propdsito, se determinardn
las cargas unitarias para disefio de cargas de transforma-
dores y en caso de urbanizaciones, también de alimentadores
secundarios. Las cargas Yy parédmetros aqui determinados

Vé . ’ . - . .
son validos sélo para las condiciones establecidas y certi-

ficadas por el disefiador mediante el Cédigo Eléctrico
Nacional.

Planos de Distribucidn Eléctrica

A.

Al completarse el disefio del proyecto, el consultor electri-
cista someterd dos copias de los siguientes planos a escalas
(1:500) & (1:1000) para cotejos generales preliminares o a

su eleccidn someterd el juego de planos finales completos para
aprobacidn final del proyecto:

1. Plano del sistema de distribucidn soterrada o aéres
con una leyenda clara y completa.

2. Plano de distribucidén secundaria y alumbrado de calles
con una leyenda clara y completa.

3. Planos de subestaciones y bdvedas (edificios)
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En todo caso, segin sea aplicable, los planos deberdn:

a. indicar la ubicacidn exacta de todas las
4 ]
lineas, postes y estructuras existentes
r'd
en el area del proyecto.

b. indicar los patrones de construccidn propuestos.

¢. incluir un diagrama monofilar que indique las
cargas eléctricas por fase, calibre de con-
ductor, capacidades de dispositivos de protec-
cidn, ete.

d. indicar la ubicacidn del proyecto dentro de un
sector.

e. servidumbres.
f. elevaciones finales de terreno,
g. detalle de calles y avenidas.
h. cdmputos de carga.
i. Resolucidn de la Hon. Junta de Planificacidn.
4. En caso de haber sometido planos para cotejo general,
preliminar, estos serdn devueltos al consultor una
vez procesados para disefic o correcciones finales.

IV. Planos Finales

A. Al completar el disefio y desear someter los planos para
aprobacién final, el disefiador suministrard original,
sepia y dos copias.

Es requisito indispensable para procesamiento de planos el
que tanto estos, como las copias exhiban buen contraste y
puedan ser fotografiados sin mayores problemas.

A estos planos se le asignard un ndmero progresivo segidn
orden de entrega y se procesarén de acuerdo a dicho orden.

B. Generalmente los planos serdn cotejados en lo referente
a punto de entrega de servicio, voltaje, etc. y a cumpli-
miento con las condiciones establecidas en el documento
de evaluacidn del proyecto Y disponibilidad de servicio
por la Autoridad.
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Los planos serdn procesados de conformidad son ias disposi-
ciones de la Ley de Certificaciones sunque ia Autoridad se
reserva el derecho de nacer todos los cotejos que crea nece-
sarios, a su discrecidn, en distintos cesos.

Los planos criginales se 1

[

devolverén aprobados al disefiador.

V. Planos de Servidumbres Eldctricas

A.

D.

En adicidn a los planos mencionados en el tépico III, el
disefiador deberd someter en original, sepia y dos copias en
escala de 1:1000, los planos de servidumbres eléectricas. Estos
planos deberdn indicar tcdas las servidursres existentes tanto
para lineas eléctricas como para otros fines. Los planos de
servidumbres deberédn certificar lio siguiente:

1. Que se proveen todas las servidumbres entre solares
¥y en cruces de lcs mismos, en callejones, pasos de
peatones, dreas piblicas y cualquier otra ubicacidn
adonde pasen lineas eléctricas de acuerdo al plano,
asi como cualesquier otra servidumbre necesaria para
cualquier facilidad eléctrica desde o hacia dereas
adyacentes.

2. Que todas las servidumbres eléctricas se proveen sin
costo alguno para la Autoridad de las Fuentes Fluviales.

En caso de servidumbres para sistemas soterrados, deberd
aclararse tanto en los planos como en las escrituras que no
se permite edificacidn de clase alguna sobre la servidumbre
o sobre estructuras de la Autoridad existentes en las mis-
mas como: registros, conductos, cables, transformadores,
pedestales, unidades seccionadoras, etc.

Adjuntado a los planos deberd someterse un expediente
incluyendo:

1. Declaracidn de las servidumbres necesarias y la
magnitud de las facilidades requeridas.

2. Informacidn detallada sobre propietario del terreno.

3. Informacidn sobre agregados, arrendatarios, y sobre
cualquier persona o entidad que reclame derecho de
posesién sobre la tierra segin determinado del
correspondiente estudio de titulo.

Si el proyecto requiere servidumbres en terrenocs ajenos
al mismo, se requiere que junto con los planos de servi-
dumbre se entreguen copias de escrituras correspondientes
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firmadas por los duefios de los respectivos terrenos.

Copia del formato de escritura tipica pueden ser obtenidas
en la Autoridad.

Toda servidumbre anterior no otorgada deberd consolidarse
con las nuevas.

Las servidumbres deberdn indicar toda estructura, arte-

facto o dispositivo que esté instalado sobre la misma
o bajo tierra.

El proceso descrito en III-A de numeracidn y turno para
aprobacién se seguird también con los planos de servidumbre.
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PARTE II

REQUISITOS GENERALES DE DISENO I CONSTRUCCION

I. General

El

A.

B.

sistema de distribucidn residencial soterrada consistird de:
Alimentadores primarios principales.

Unidades seccionadoras.

Alimentadores ramales.

Circuitos laterales.

Tfansformadores ¥ sus equipos accesorios de proteccidn.
Alimentadores secundarios.

Pedestales o registros secundarios.

Tomas de servicio secundarias Yy sus aparatos de proteccidn.
El sistema estard localizado en las dreas de siembra de

las calles, paseos o alamedas, o a lo largo de las 4reas
publicas segin fuera el caso.

II. Circuitos primarios

A. Alimentadores principales

l. Sistema

El sistema de alimentadores Principales serd uno de
tres (3) fases, cuatro (4) hilos, ¥, dependiendo de
la localizacién, a 4,160, 7,200, 8,320 & 13,200 vol-
tios, sistema neutral comin, o cualquier otro voltaje
requerido por la Autoridad. Los cables estardn ais-
lados para 15 KV independientemente del voltaje del
sistema.

Los alimentadores principales se disefiardn ¥y construirédn

con provisiones para interconexién con otros alimenta-
dores, o en lazo. La Autoridad determinard el arreglo
a usarse en cada proyecto en particular.

En general, los alimentadores principales se instalarin
de unidad seccionadora a unidad seccionadora, o de poste
a unidad seccionadora, sin empalmes. Cuando los cables
se instalen en conductos y la distancia entre unidades

seccionadoras exceda los valores dados en la Tabla I, se
proveerd una caja de empalme o aparato similar aprobado.
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El disefiador someterd los cdlcuiocs de tensiones Y presiones

laterales a las que estardn sometidos los cables al halarlos.
s . , s .

Se indicara claramente el método incluyendo lz necesidad de

un ojo de halar o canasta y la localizacidn para halar y ali-
mentar en cada conductor.

2. Conductores
a. Tip

]
Los conductores serdn de cobre o aluminio , del tipo
blindado o neutral concéntrico, de acuerdo con las
Ultimas normas y requisitos aplicables de IPCEA 7 la
Autoridad. Cuando se usen tres (3) conductores con
neutrales concéntricos de cobre, los tres (3) neutrales,
juntos, podrdn usarse como el cuarto conductor neutral
a tierra. Cuando se usen cables blindados, 2l cuarto

conductor serd de cobre, sin cubierta, del mismo calibre
de los conductores de fase.

b. Voltaje

Los cables estardn aislados con polietileno vulcanizado,
para 15 KV. Otras aislaciones deberdn ser aprobadas
previamente por la Autoridad. Los cables deberdn cum-
plir con las siguientes especificaciones y la #ltima
revisién de la norma de IPCEA aplicable.

(1) El blindaje semiconductivo sobre el conductor
(strand shielding) serd forzado (extruded).
g

(2) La aislacién serd polietileno de cadena cruzada
de 175 milésimas de espesor.

(3) Todo el cable tendrd las siguientes marcas
impresas sobre la cubierta exterior:

(a) Identificacién del manufacturero

(b) Tipo de aislacidn (XIP)

(¢) Calibre del conductor

(d) Tipo de conductor (aluminio o cobre)-
(e) Voltaje nominal

(£) Afio de manufactura

(g) Espesor de la aislacién

c. Calibre del conductor

La Autoridad determinard el calibre del conductor a ser
usado de acuerdo con los requisitos de los planos maestros,
pero en ningin caso el calibre del conductor serd menos

de 4/0 AWG, cobre o su equivalente en aluminio.

~ El aluminio se permitird dnicamente mediante permiso especial escrito
de la Autoridad.
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d. Empalmes y terminaciones

Todos los cables se terminarin con terminaciones tre-
fabricadas aprobadas (tipo interior o exterior, segin
sea el caso.) Las terminaciones seran del voltaje
nominal del cable excepto a 1/2 milla de la costa donde
se usard una terminacidn de un voltaje un paso superior
sobre el voltaje nominal del cable,

Solamente se aceptardn empalmes prefabricados aprobados
por la Autoridad, cuando estos sean debidamente inspec-
cionados y aprobados por la Autoridad.

3. Construceidn

a. Los conductores se enterrardn a 48" de profundidas directa—
mente en la tierra o en conductos de PVC. En todas las
cruces de calles, carreteras o caminos o cualquier otra
localizacidn donde otra empresa de servicio piblico tenga
tubos con didmetros en exceso de 24", se usard conductos.
En estos casos los conductos se instalardn sin campanas
terminales, excepto cuando el conducto empiece o termine
en un registro o caja de empalme.

b. Cuando se use conductos de PVC estos cumplirdn con las
siguientes especificaciones:

(1) Serdn tipo I, grado I. Podrédn ser PVC 2110 SIR 21,
SDR 17 & catdlogo 40.

(2) A intervalos de cinco (5) pies, los conductos
tendrdn las siguientes marcas:
(a) Didmetro
(b) Tipo y grado
(c) SDR o catdlogo
(d) standard comercial
(e) Manufacturero

(3) Deberdn estar de acuerdo con los standards comerciales
CS-207-60 & CS-256-63,

¢. No se usaridn conductos pldsticos para tubos ascendentes en
postes (risers). En estos casos solamente se usard conductos
rigidos aprobados por UL. Estos se protegerdn en la base
del poste con una cubierta de concreto de dieciocho (18")

pulgadas de alto por tres (3") pulgadas de espesor alrededor
de la circunferencia del conducto.

d. Cuando se entierren directamente, los cables serdn tendidos
en la trinchera sobre una capa de arena o tierra cernida
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libre ce rccas y coiros objetos duros que pudieran cortar

la aislecién. Los cabless se cubrirdn con el mismo mate-
rial. 4 veln:icu:q&v (24") pulgadas bajo la superficie
final se instalard una cinta de aviso de PVC. Esta cumplird
con las siguientes especificaciones:

~lk~

)]

"Cinta Eléctrica rzra Identificacidén de Cable Soterrado" -
6" ancho, amarills, permanentemente impresa con letras
continuas de 1 1/4i" xz 5/8" y la palabra "Peligro-Peligro™"
repetida continuamente en la mitad superior y "Lineas
Eléctricas Debajo" repetidas continuamente en la parte
inferiocr.

Proteccidn
Los alimentadores principales se protegerdn como sigue:

En los puntos de conexidn con lineas aéreas se
instalard lo siguiente:

a. Pararrayos aprobados para el voltaje del sistema:

2.4/4.16 LT 3 KV
4.16/7.2 KV 6 KV
4L.8/8.32 KV 6 KV
7.62/13.2 KV 10 Kv

b. Restauradores automdticos o fusibles de una capacidad
nominal de acuerdo a los requisitos de coordinacién
de los d1Q9031t1vos protectores y de una capacidad
1nterrupt1va segun dictada por la Autoridad para
aplicacidn especifica pero nunca menor de:

5 KV 14,000 amps.
7.8 KV 10,000 amps.
15 KV 8,000 amps.

c. Terminaciones aprobadas por la Autoridad para proteger
los cables aislados de los esfuerzos eléctricos en el
punto donde termina la cubierta conductora, y de huellas
o caminos de corriente.
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B. Alimentadcres Rameles

1. Sistems

a. &l sistema ce slirentadores rareles serd a tres (3)

fases, cuatro (4) hilos, al voltsje de orerecién
de los alimentadores principeles.

b. Los alimentadores ramales serdn disefiados y construfdos
para oreracién en lazo o para ser interconectados con
otros alimentadores. Los elirentadores ramales se
instalarédn directarente de unidad seccionadora a unidad
seccionadora. Cuando los Ttables se instalen en con-
ductos y la distancia entre unidades seccionacorss
exceda los valores dados en la Tabla I se proveer4
una caja de empalres o aspsrato similer aprobado.

2. Conductores

a. Tiro
1

Los conductores serdn de cobre o aluminio, del tipo
blindado o neutral concéntrico, de acuerdo a las Wltimas
norras y requisitos aplicables de IFCEA ¥y la Autoridad.
Cuando se user tres (3) conductores con neutrales con-
céntricos de cobre, los tres (3) neutrales juntos podrén
usarse como el cuarto hilo a tierra. Cuando se usen
cables blindados, el cuarto conductor serd de cotre,

sin cubierts, del mismo calibre de los conductores de
fase.

b. Volteje

Los cables estardn eislados con polietileno vulcanizado.
Ctras aislaciones deberén ser previamente aprobadas

por la Autoridad. La aislacién incluirf las mismas
especificaciones que para los alimentsdores principales.
Véase la Seccién 2(b), Fdg.7 )

c. Calibre del conductor
El calibre mfnimo para los circuitos rarales se deter-
minard por los requisitos de diserio v los dltimos
requisitos establecidos por IFCEA de acuerdo al voltaje,
siendo mandatorio el calibre mayor.

d. Erpalmes y terminaciones

Todos los cables se terrminardn con terminaciones

1

21 aluminio se permitird dnicarente rediante perrmiso especial escrito
de la Autoridad.



ore . 2z= isroinaciones serdn del
vol- adle dentro de media (1/2) milla

- 7 -

de Z ” TE £ fIinlaran empalmes pre-
Tabriceac:z ocusnds s£3tos sszn dsbidamente inspeccionados

¥ aprobadcs vor la fubcriisd,

3. Construcecidn
a. Los coniuctores se enterrzrdn a 43" de profundidad

directamsnte en 1z tierrz o en conductos de PVC.

En tcdos 1os cruces i

0 en cua.guier otrc onde otras empresas de
servicio tubiico tengan <1hos con un didmetro en
de 24" ze usarédn ccnductos. En estos casos
10s conductos se instalarédn gin campanias termina-
e
2

i o

de caziles, carreteras, caminos
s a

-

les, excepto cuando el conducto empiece o termine

2
g1sTtro o caja de empalme.

enun r

J4o

cificaci stablecidas para
rincizzles. (Véase la Seccidn

C. uando se entisrren directamente, .os cables se
tenderén en la trinchera sobre una capa de arena
0 tierra cernida libre de rocas y otros objetos
duros que pudieran cortar la aislacidn. Los cables
se cubrirén con el mismo material. A 24" debajo de
la superficie final se instalard una cinta de aviso
de PVC. Zsta cinta cumplird con las especifica-

ciones establecidas en 1z Seccidn 3(d), Pig. 8 ).
4. Proteccidn

Los circuitos rameles se protegerdn en las seccionadoras
con fusibles de potenciz o limitadores de corriente de
una capacidad nominal de acuerdo a los requisitos de
coordinacién, y capacidad interruptiva segin dictada
por la Autoridad para aplicacidn especifica. (Vdase

pdg. 9). Estos fusibles serdn del tipo rompe-carga o

de otro modo estardn equipados con gauchos aprobados
para herramientas rompe-carga y en el caso de los fusi-
bles de potencia, estos estardn equipados con un aparato
extinguidor de gases para eliminar o reducir la descarga
de gases a un nivel seguro. Los conductores de estos
alimentadores ramales se terminardn con terminaciones
prefabricadas sprobadas.

C. (Circuitos Laterales

1. Sistema

n

¢

a. El cizism: oo iroviics Liverales serd monofdsico,
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al voltaje o disefio de los alimentadores principales
¥ ramales.

b. Los circuitos laterales se disefiardn y construirdn
para operar en lazo. El lazo serd operado normal-
mente abierto en un transformador en plataforma de
concreto o sumergible segin se requiera por la Autoridad.
Cada extremo del lazo serd conectado a la misma fase
del sistema.

2. Conductores
1
a. Los conductores serdn de cobre o aluminio, con neutral
concéntrico de cobre, de acuerdo a las Wltimas normas
¥ requisitos aplicables de IPCEA y la Autoridad.

b. Yoltaje

Los cables estardn aislados con polietileno de cadena
cruzada a 15 KV. Otras aislaciones deberdn ser previa-
mente aprobadas por la Autoridad. La aislacidn inecluird
las mismas especificaciones que para los alimentadores
principales. (Vea la Seccidn 2(b), Pag. 7).

c. GCalibre del conductor
El calibre minimo del conductor serd #4 AWG,
3. Comnstruccidn

a. Los conductores se enterrardn directamente a 48" de
profundidad en la tierra o en conductos de PVC. En
todos los cruces de calles, carreteras o caminos o
en cualquier otra localizacidn donde otras empresas
de servicio piUblico tengan tubos cuyos didmetros sean
en exceso de 24" se usard conductos de PVC.

b. Cuando se use conductos de PVC estos deberdn cumplir
con las especificaciones establecidas para los ali-
mentadores principales. (Vea la Seccidn 3(b), Pég. 8 ).

c. No se usard conductos pldsticos para tubos ascen-
dentes en postes (risers). En estos casos sdlo se
usard conductor rigido. Estos se protegerdn en la
base del poste con una cubierta de concreto de 18"

1
El aluminio se permitird Unicamente mediante permiso especial
escrito de la Autoridad.
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de alto por 3" de espesor alrededor de la circun-
ferencia del tubo.

d. Cuando se entierren directarente ios cables se
tenderén en la trinchera sobre una capa Ce &rena
o tierra cernida libre de rocas ¥ otros objetos
duros que pudieran cortar la aislacién del cabdle.
Los cables se cubrirdn con el mismo materiel. A
24" bajo la superficie final se instalaré una
cinta ce aviso de FVC. Esta cinta cunpliréd con
las especificaciones establecides en la Seccién
3(d), Fég. 8 ).

e. Cuando el disefio requiera instslar dos (2) cedles
de la risma o diferentes fases & una ~isra trinchera

uno de los dos cables se instalzrd un concducto de
PVC.

L. EFrotecciédn

a. Los circuitos laterales se protegerén en las unida-
des seccionadoras con fusibles aprocados por la
Autoridad, con une czpacidad nominal de 1.5 veces
la carga méxima del lazo corpleto que, ror disefio,
no deberéd exceder de 1GC amps. independienterente
del voltaje. Asf, el fusible méximo rermisitle
seré de 150 arps.

t. Se proveerdn pararrayos en los transformadores en
rlataferrma de concreto en los puntos normairente
abiertos y en la conexién de los cables con 1{neas
aéreas.

c. Los extremos de los cables, en las unidades sec-
cionadoras o en los transformsdores en piataforma
de concreto, y en el punto de conexién con lfneas
eéreas, se terminarén con terminaciones aprotadas.

Estas terrinaciones deberin currlir con los requisitos
establecidos en la Seccién 2(d), Fég. 11).

Solamente se aceptardn erpalmes prefabricados cuando
estos sean debidamente inspeccionados y aprobados.

I1I. Circuitos secundarios

A.

Sistems

El sistema secundario serd a una fase, 120/240 voltios,

3 hilos, soterrado a 3> (treintiseis) rulgadas de profundidad.
Se extenderd de los transformadcres a los pedestales secunda-
rios o entre pedestales. '
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B. Conductores

1. Tipo

1
Los conductores secundarios serdn ce cobre o aluminio
trenzado, diseflados para soterracdo directo y aprobados
por la Autoridad, aislados con PVC de elto Feso rolecu-
lar o rolietileno de cadena cruzada, a 600 voltios ce
acuerdo & las @ltimas normas Yy requisitos aplicebles de
IFCEA y la Autoridad. E1 neutral consistird de un con-
ductor de cobre trenzado, sin cubierta, del misros czlibre
de los conductores aislados sélidarente conectado a tierra
en los pedestales y transformadores. Los conductores
estardn rarcados sobre la aislacién con la informacidn
requerida para los cables primarios. (Véase la Seccidn
2(b)(3), Fég. 7).

2. Calibre de los conductores

El calibre de los conductores serd de acuerdo al cisefio
7 dentro de los requisitos mfnimos ce la Autoridad.

Para los requisitos de disefio refiérase al rrocediriento
en la Seccién B, P4g.19).

3.  Regulacién

La regulecién de voltaje no excederf de 3%, a base de
los KVA por solar deterrinados, dependiendo del diserio,
en el dltimo punto del servicio. Los célculos se some-
terdn con el disefio. En ningin caso se determinard la
reguiacién a base de menos de 5 KVA por solar.

4o Derivaciones

Las derivaciones de los circuitos secundarios se tomarén
Unicamente de los pedestales secundarios o de los trans-
formadores.

IVv. Tomas de servicio
A. Sistema

1. Las tomas de servicio serén ronofdsicas a 120/240 voltios,
tres (3) hilos, soterradas directarente o en conductos
de FVC a treintiséis (36") pulgadas de profundided. Se
extenderén de los pedestales o transformadores a las
entradas de servicios de las residencias.

2. No més de dieciocho (18) conductores de servicio se
conectarédn a un transformador, y no més de veinticuatro(24)
conductores se conectardn a un redestal secundario incluyendo

l Y ’ 4 .
El aluminio se permitird Unicamente mediante permiso especial escrito
de la Autoridad.
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las derivaciones con fusibles para el alumbrado piblico,

B. Conductores

l‘

Los conductores para las tomas de fervicio, incluyendo el
neutral, serdn de cobre o aluminiol, aislados con PVC,
polietileno de alto peso molecular o polietilano de cadena
cruzada, a 600 voltios, disefiados para soterrado directo
con una cubierta general de polietileno de alta densidad,
© en conductos pldsticos. El neutral del sistema sera del
mismo calibre de los otros conductores.

Calibres de los conductores

El calibre de los conductores serd de acuerdo al disefio
pero nunca serd de una capacidad en amperios menor de
100 amps.

C. Construceidn

l.

La toma de servicio correrd del pedestal secundario o
transformador hasta el punto de entrega en la residencia
a través del paso mds corto sin cruzar otros solares
ademds del que sirve.

Las entradas de las tomas de servicio se instalardn
Unicamente por el frente del solar. La distribucidn
secundaria se correrd por el drea de siembra frente
a los solares.

El uso de conductos de PVC no se requiere bajo entradas

de marquesinas o terrazas de concreto, pero en los cru-
ces de calles, o donde los cables crucen tubos o lineas

de otras empresas de servicio publico, cuyo didmetro sea
en exceso de 24" los cables de la toma de servicio se
protegerdn con conducto de PVC 2110 SDR 21 Yy se manten-
drén a una separacidn mfnima de 13" de esos tubos o lineas.

El ancho minimo de las trincheras para tomas de servicio
serd de cuatro (4") pulgadas.

Los cables se tenderdn en la trinchera sobre una capa de
arena o tierra cernida. Se cubrirdn también con el mismc
material.

Los pedestales secundarios se instalardn en el drea de
siembra en frente de los solares.

En residencias dobles o de apartamientos miltiples, se
proveerd una toma de servicio para cada apartamiento.

1

El aluminio se permitird dnicamente mediante permiso especial

escrito de la Autoridad.
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8. El urbanizador proveeréd facilidades para futuros servicios
a solares a construirse en el futuro. Estas facilidades
consistirdn de un conducto de PVC de 1 1/2" de didmestro,
cubierto en ambos extremos, y extendiéndose 12" fuera
del pedestal > transformador csegin sea el caso. Estos
conductos apuntaran a sius respectivos solares.

9. Las tomas de servicio soterradas pasardn a ser propiedad
del abonado.

10. DNo se instalarédn pedestales en frente de o entre dos
garages o entradas de vehiculos.

Unidades Seccionadoras

AI

Usos

Las unidades seccicnadoras se instalardn en ambos extremos de
los alimentadores principales gue crucen 4reas en desarrollo
con el propdsito ce proveer facilidades para interconectar con
futuros desarrollecs. En alguna forma las unidades secciona-
doras estardn provistas de facilidades para seccionar los
alimentadores ramales y para derivar los circuitos laterales.

Especificaciones

General :

Las unidades seccionadoras cumplirdn con las mds recientes
Especificaciones de la Autoridad de Fuentes Fluviales, las
que estardn disponibles en las oficinas de procesamiento
de planos.

Instalacidn

Las unidades seccionadoras se instalardn en plataformas de
concreto de 6" sobresaliendo 4" del nivel final del terreno.

Proteccidn

1. En las unidades seccionadoras los alimentadores prin-
cipales y de ramal estardn provistas de disyuntores
adaptables a la operacidén de la herramienta rompe-carga.
Las derivacicnes o laterales se protegerdn con fusibles
de potencia tipo interior con aditamentos para interrup-
¢idén de carga y medios para reducir o eliminar la descarga
de gases a un nivel seguro.

2. Los gabinetes ds las unidades seccionadoras se conecta-
rdn sd8lidamente a tierra por medio de electrodos de
. . s .
tierra de 5/8" x 3! con 8 milésimas de depdsito de
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cobre. La resistencia a tierra no excederd de 10
ohmios.

Los gabinetes se proveerdn con portacandados en la
parte superior e inferior de las puertas.

VI. Transformadores

A. Especificaciones generales

l.

Tipo

1
Los transformadores serdn del tipo sumergible o en
plataforma de concreto, segun sea el caso, monofdsicos,
tipo distribucidn, en aceite.? E1 tanque serd de acero,
acero inoxidable u otro tipo aprobado por la Autoridad.

Voltaje

El voltaje serd el voltaje primario disponible en el
proyecto, 120/240 el voltaje secundario, 3 hilos.

Tendrd 4 derivaciones de-2 1/2% para reduccidn en el
lado primario para transformadores a 2,400, 4160 y 4800
voltios y mds o menos dos derivaciosnes de 2 1/2% en vol-
tajes primarios superiores.

Capacidad en KVA

La capacidad del transformador serd de acuerdo al disefio
¥y nunca serd bajo 25 KVA o sobre 75 KVA.

El siguiente es el procedimiento para determinar el
nimero de unidades residenciales por transformador.

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL NUMERO DE

UNIDADES RESIDENCIALES POR _TRANSFORMADOR

a. Determine la capacidad en KW de las tomas
de servicio de las unidades residenciales
modelo en el proyecto de acuerdo al Cddigo
Nacional de Electricidad sin aplicar la
regla de los 100 amps.

1

Este transformador es permitido sélo mediante permiso especial
escrito por la Autoridad.

2Unidades»secas se permitirdn con permiso especial.
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Establezca el nimero de unidades residenciales
modelo a ser conectadas a un solo transforna-

dor y sume las capacidades de las capacidades

de las tomas de servicio determinadas.

Con el nidmero de unidades residenciales, vaya
a la gréfica en la pdgina 24 y entre este
nimero en el eje del ndmero de abonados.

Proyecte este numero a la derecha hasta inter-
secar la linea vertical correspondiente a la
capacidad total obtenida en el paso b. Este
punto deberd caer en una zona cubierta por un
tamafio especifico de transformador.

Si el nimero de abonados seleccionado es tal
que el punto de interseccidn se sale de la
curva, reduzca el nimero de abonados ¥y proceda

otra vez con el paso ¢ hasta obtener la condi-
cién Sptima.

Con la cifra obtenida en el paso ¢ podréd deter-
minarse el nimero de transformadores que se
requiere en el proyecto.

PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LOS KVA PCR UNIDAD RESIDENCIAL

PARA EL DISENQ DE ALIMENTADORES SECUNDARIOS

1.

2.

Establezca el mimero de unidades residen-
ciales por transformador tomadas de las
curvas, segin se explica en A.3.a.

Divida la capacidad de cada trans-
formador determinado en A.3.a. segin el
caso, entre el nimero de abonados a ser
conectados a ese transformador para deter-
minar los KVA promedio por unidad residen-
cial.

Multiplique la cifra obtenida en el paso
2 por 1.5.
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La cifre cbtenida con el tasc 3 se usard
como los 7% minimes por solar para el
disefic ce los alimentadores secundarios
siemgre teriendo rreferencia la regla del

3%.
Ejerplo:

a. JUnicdades residencizles por trans-
formedor

Paso 1

Cargas tomadas del C3digo

}Yodelo o fpartzamiento 2 14.5 KVA
Modelo o Arartariento 3 15.5 KVA
}Modelo o Arartamiento C 22,0 Kva
Modelo o Apartamiento D 15.C Kva

Paso 2

Supongamos que el siguiente nrero de
unidades se conectarén &l risro trans-

forrador.

2 Unidades liodelc & 29, Kva

2 Unicdades }odelo 3 31.KVA

1 Unidad lodelo C 30.KVA
1 Unidsad lMocdelo D 15.KVA

O

Total 105 KvA
Paso 3 (Use la grafica)

1) Entre el nirero de unidades (5) en
el eje del nirero de abonados y pro-
vecte hacia la derecha hasta inter-
secar la lfnea vertical correspondiente
a 105 KW. Este punto estaréd en la
zona del transformador de 37.5 KVA.
Este es el transformador mds pequefio
que puede instalarse en esta combina-
cién de unidades de vivienda.

2) XVA ror unidad de vivienda, para
cdiseno de alimentadores secundarios.

Paso 1
Z1 nimero de unidades residenciales
por transforrmador se determind en la
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Farte 5.3 cormo seis casas o aparta-
rientos por transforrador de 37.5XVA.

Faso 2

37.5 = 6,25 XVA jor unidad resicencial
F)

Paso 3

6.25(1.5) = 9.37 KVA por unidad
residencial

Paso 4

La cifre 9.37 XKVA por unidad residencisl
se usard en el diseiio de los alirerts-
cores sccunézrios.

L. Frotecciédn

a.

Transformadores surergibles

1. ZI1 transformador en el redio del lazo tendréd cos
(2) desconectores de carga de 200 amps., apropia-
dos para oreracién con vareta, en adicidn a dos
(2) desconectores sin carga.

2. Tendrén fusibles internos de una capacicdad eade-
cuada, aprobados por la Autoridad.

Transformadores en plataforme de concreto

1. Estos transformadores tendrédn dos (2) des-
conectores de 200 amps. para entrada y salida
del lazo. Estos desconectores serédn del tipo
rompecarge o tendrén provisiones para adaptar
una herramienta parz romper carga.

2. Estarédn protegidos por fusibles de una capa-
cidad interruptiva adecuadz, aprobados por la
Autoridad.

B. Instalacién

1. La instalacién de transformadores para soterrado residencial
deberd hacerse, dentro de las posibilidades, en el centro
de la lfnea frontal de los solares pero nunca rés cerca de
cinco (5) pies de la entrada de vehfculos presente o futuro.

Véase Nota #1 en Pdg. 18
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siirmadores surmergivles, se recuiere sislaccres
: € conectores cel tiro rompe-carga.
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use cilindros plésticos en la instelacién,
rird un z2illo de concreto alrededor del cilircreo
¢ {4) iulzzdas de ancho por seis (5) Fulgaczs de
¢ ;cdré usar cilindros de concreto en lugzr de
s.

2. los transfcrmaderes en tlataforrmas de concreto se rzrearén
er eu sxterior con las letras FM v el mirero correspondiernte
en e> royecto. Los transformadores surergibles se marca-
rén UT 7 el nidmero correspondiente en el rroyecto.

VII. redestales sscundzrios
4. Usos
Se usarf pzdestzles secundarios parz las tomas de servicio ;-
~as dezrivaciones de alumbrado piblico.
3. Zequisitos

-os pedestales secundarios serin cdel tipo sumergitle.

Cada pedestal tendrd redios para conectar todas las
tomas ce servicio y los circuitos de alumbrado pdblico
que se ruestren en los planos aprobados.

Fo se requeriré fusibles en los pedestales excepto pera
el alurbrado pdtlico.

Lcs corectores en los pedestales aceptardn conductores
desde el #2 hzsta 4/0 en el caso de los concuctores de
cobre.

Zos conductores neutrales en el redestal se conectaridn
a tierra por redio de un electrodo de 1/2" x 5' con 8
nilésimas de depbsito de cobre. La resistencia no
cdeberd exceder de 10 ohmios.

Los tadestales deterin tener provisiones para candados.

te)

1 nlrero de conductores conectados a un pedestal no
xcederd de 24 incluyendo lss derivaciones para
lumbrade gpidblico.

4]

J

iy

Véase Nota

i I

L el Fzg.
iT: =3

3
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VIII. Alumbrado gdblico Lara paseos o glamedas

A.

Diserio

El alumbrado pdblico pera paseos o alemedas ge diseriard
para 0.20 bujfa-pie promedio con una intensfad en su
Funto rds bajo no menos de 1// del rromedio, todo de
acuerdo al Manual de Normas de Alumbrado Ffiblico para
Sistemas Miltiples de la Autoridad.

Balastos y Luminarias

Solo se usard luminarias de mercurio. Los balastos para
luminarias de 100, 175 Y 250 vatios serédn del tiro de alta
reactancia a 120 voltios para luminsrias de 400 vatios se
usardn balastos de 240 voltios del tiro reactor.

Controles fotoeldetricos

Los controles fotoeldctricos Fara luminarias serédn del
tiro electromagnético de acuerdo a las especificaciones
de la Autoridad, para el voltaje de operacién especifico.

Reguiacién
La regulacién en la Wltima luminsris no excederd de 39%.

En cualquier caso prevalecerdn los requisitos de diserio
del Manuael de Alumbrado Fdblico de la Autoridad.

IX. Requisitos Mjsceldneos de Diseiio ¥ Construccidén

A.

Diserio

1. Los planos mostrarédn clarsmente la ruta y didretro de
los conductos para cables primarios.

2. En éreas de vecindario, el duefio del proyecto yproveerd
las facilidades eléctricas requeridas de scuerdo a las
tarifus de la Autoridad aplicables. Los planos de
distribucidn para estas 4reas se someterin para aproba-
cién previa a cualquier construccién.

3. Donde se instalen circuitos triffsicos en conductos, se
instalard un registro para halzr de acuerdo a los stand-
ards URD.

4. A redia rilla de lz costa todos los gubinetes de equigo
serd en acero inoxidable o segin sea requerido por las
Ultimas especificaciones de 1a Autoridad.
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Construeccién

l.

Durante la construccién todos los extreros de los
conductos se cubrirén para evitar la entrada de
huredad y meterial extrafio s los conductos.

En todos los registros y cajas de ermpalmes, los conductos
se terrminarén en campanas terminales. En todos las otras
localizaciones donde los conductos sobresalgan de una
plataforma de concreto los conductos terminardn en un
buje (bushing) no menos de 4" sobre la plataforma.

Todas las instalaciones se herén de acuerdo a las normas
de construccién de la tutoricad aplicables.

Todo el trabajo en lfneas existentes ser4 por cuenta del
duefio.

La instalzcidn de bases de concreto Fara unidades seeccions-
doras se coordinaré con la Autorided. Se construirén de
ranera que provean suficiente distancia de despejo entre
la terminacién de los conductos v los terminales de los

cables de la unidad seccionadors para el radio mfnimo de
doblaje requerido para cables biindados.y conos de tene
sién, para cumplir con el standard de la Autoridad URD,

5l viaje de la cuchilla o fusible estard libre de las
partes retdlicas por lo menos 5",

Los empalmes para alumbrado riblico directarente sote-
rrado deberédn ser aprobados por la Autoridad.

El sistema de tierra para los pedestales, transformadores
v unidades seccionadoras no deberd exceder de 1C ohmios,

No se permitirf alteraciones en el carro a los planos
aprobados por la Autoridad. La construccién se llevard
a cabo tnicamente de acuerdo a los planos o revisiones
aprobados.
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AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO

DISTRIBUCION Y

PATRONES DE DISTRIBUCION

SERVICION

e e = coe o cmefo | e et

®

1
|
~¢

TERMIMAC 10N PRE=
FABR ICADA APROBADA
PARA APLICACION
ESPECIFICA,

CRUCETAS,

N CRUCETA € ESPIGAS
] BRAZOS § I X 1A® x 307
] PERNOS CARRUAJE $/0° b o/
¢ PERNOS DOBLE ROSCA 5/9° x 22
N AMIDELAS 2@ x 2%
TOMIILLOS TIRAFONDO 0/2° x & 1A®

»

3 TERMIBAC IONES PREFABRICADAS

3 CAJAS PORTAFUS IBLES 200 AMPS, ¥5KV
’ PARARMYES 10KV

3 CONECTOR DE COMPRES IO
]

CABLE AISLADO 15KV :
VARILLA OE TIERM /9" x 8¢
RA MOLOURA

CRAMS PARA CERCAS
MOLOVRA PLASTICA 30 FT,

s. ALAMRE (N DE MITEWERIE
CONECTOR DE COMP,

GOORIEFPRL=E O AMGOe » F

40_0I

RESIDENCIAL SOTERRAD/
TITULO®  TERMINACION PARA CABLE TRIFASICO ety
DE ALAMBRE ABIERTO A CABLE SOTERRADO URD- 3

3 FASES IS KV PAGINA NUM. 3

- e -

NOTAy EBTE PATRON SE APROBARA UNICA=
MENTE EN 81T 105 DOMDE EXISTA UMA

COMSTRUCC ION EN CRUCETAS, GENERAL=

MENTE APLICARA UN PATRON S IN

R-017
00200806
00201106

MRO6N
00201520

000=01058
00V=00NS
SECUN REQ.

002
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0=00020
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URD (=78,
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AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS
PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

TITULO: PATRON

NUM-
DISTRIBUCION SOTERRADA | 5 KV POSTE TERMINAL URD- 4

i PAGINA NUM- ¢

g AN
4 -—f #'-0" cruceTas Bt
4 27 :" '_—*t
]
-1 ®4
: CONDUC TOR
DESCUBERTO
13
> 3, °
. \ - UNA FAGE SOTE-
CONDUCTOR RRADA DE UNA
DESCVBIERTO FASE AEREA
'q__ L
' <

NOTA (A) 8(¢C)

NOTA: Esve pavnén st Armesant

UNICAMENTE DOMDE EXISTA UNA
©OONE TRUCC | ON CRUCETYS. CENERAL~
NENTE APLI UN PATRON 81N

3 FASES SOTERRADAS DE 3 FASES AEREAS  CRUcETAS,

DETALLEA"

NOTA (8)

* 4
CONDUC TOR
OESCUBIERTO

NOTAB: (A) HBTALE UN SOPORTE DE CASLE PENWANENTE,
} CUANDO EL CONECTOR DE LA CAJA PORTAFUR ISLES QUEDE EW EL
LADO DE AFUERA DEL POSTE, CORMA EL ALAMBRE SOLIDO SOBRE
LA CAJA SECUN SE MUESTRA EN EL DETALLE
) COMECTE EL TRENZADO DEL WEUTRAL COMCENTRICO AL WEVTRAL
COMUN, SI E3 MECESARIO EMPALME EL TRENZADO COMCENTRICO
CON UN PEDAZO OE ALAMBRE 2 DESCLB I ERTO,

(9) EN LAS DERIVACIONES TRIFASICAS, CONECTE EL YREMEADO OEL
RAL CONCENTRICO, SOLO OF LA FASE 8, AL NEUTRAL COMUN,
COMECTORES D€ COMPRES 10N PARA. AMARRMAR EL TREMIADO

DE LAS FASES A Y C AL TREXZADO CONCENTRICO OE LA FASE B
SECUN SE MUESTMA,

0 FASE SOTERMDA
8 FASES AEREAS




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO

DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES OE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

TITULO:

TOMA PRIMARIA SOTERRADA

PATRON
NUM.

URD — S
PAGINA NUM. S

DETALLE “A"

ZNINZSY TSV SZSNNU NS Z S 7N F/NZNZN

I 1
— A LA
I | “+=€] variia oe
/ -
S ;| TIERRA
7/ / ]
7/ y —
// 7/
- s
b r Y ———— -
I
FSCALA i=i-0"
NIVEL
2R

VEA DETALLE "a"

z
s
: CURVA
4| 7,/ !
CONDUCTO « 7
. \ V'
* /

- t——-— SARDIMEL

]"/Q\ ESCALA 3/4":=('-0"
NOTA: VEA NOTA |

LOS TUBOS ASCENDENTES RIGIDOS SE LOCALIZARAN
EN LOS CUADRANTES OPUESTOS AL SARDINEL:

r.
-

+

Q

1
:g

.;.lg 0

/_/—- CUBRASE CON 3"
/ DE CONCRETO POR

g
Fooo oo RADIO 1!
_____ +lLr--

ABRAZADERA

— INCLINACION

TODOS LADOS

}—— ALAMBRE % 4 PARA
TIERRA ABRAZADO
AL TUBO Y DENTRO
DEL CONCRETO.

s
""" “J*—ALAMBRE
¢ DE TIERRA

|
|
! '!'
|
| ABRAZADERA

'l
| !
|

| le— vaARILLA
{!  DE TIERRA}
1 s/8"xs'-0]

|
D v
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)

APROBADO/ZL v 2 Ae—

DIBUJADO RAUL COELLO ROSARIO




TUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO

STRIBUCION Y

“UCION RESIDENCIAL SOTERRADA

SERVICIOS

PATRON
NUM.
RIMARIA SOTERRADA URD — 5
PAGINA NUM. 5
. — {3
::‘1—5921‘—3/4"
-1 |
| ABRAZADERA
CONDUCTO

[-—A LA

DIRSTARIRA

_ VARILLA DE
TIERRA

| —— CUBRASE Con 3"
/ OE CONCRETO POR

S INCLINACION

TODOS LADOS

| —— ALAMBRE % 4 PARA
TIERRA ABRAZADO
AL TUBO Y DENTRO
DEL CONCRETO.

t———- SARDIMNEL

ESCALA 3/4"={'-0"

VEA NOTA L

RIGIDOS SE LOCALIZARAN

ALAMBRE

% DE TIERRA
|
| | ]
I ABRAZADERA
i h
| i
|
o
J | Jle—vaRILLA
I B 4
| — | s xs -
e 1 A\,_,’
ABRIL , 1974

someTID0 { =2 2 ¥

APROBADOMJZ:"‘__’/"’ |

/7
|‘ FECHA

IVIALES DE PUERTO RICO

SERVICIOS
ESIDENCIAL SOTERRAL
PATRON

NUM.
URD-8
PAGINA NUM.

DE PVC

o oN  compues:
T “SEN—_PARA SELL
. - DISCO

ROTOS PAf
LOS CABLE!

DE PVC

CONDUCTO
OE PVC

SECCION A-A

FECHA € ‘:“"—’?//A

SOMETDO
APROBADO V4 m'/d/




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

TITULO: PATRON
SELLOS PARA TUBOS ASCENDENTES NUM.

. URD-
ASCENDENTES VERTICALES (CONSTRUCCION NUEVA) . !
PAGINA NUM. 7

VEA NOTA §
I kand PamaA 0L Core,
o€ BaQuELITA
Cuenre o€ BAQUELITA
PortiLLAS VENTILACION

Lomouere ExisTONTE
onpuete PYC
& CATALOCO 2010
“ ; soR 17
HIERRO MALEASBLE BAQUELITA
s
te TIPO OO (2 PRODUCTS,
TIPO SV ADALET
2. V100 V<42 PRODICTS
S. SOPORTE VERT iCAL
RIRIAKC 1A VERTICAL DEL CARLE
§ 60 1 100 PIEB
(K7  NY X Y1 FECHA 6 <V->F
Rse 003000 SOMETIDO
6o rics APROBADQYZOC2-A—
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AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES D€ PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL  SOTERRADZ

TITULO: | PATRON
SELLOS PARA TUBOS ASCENDENTES NUM-

TUBO ASCENDENTE VERTICAL (CONSTRUCCION EXISlSTENTE)A.;E%AR_%:_:_e

F

culla 0F
SAQUEL ITA

006 RITADES BE
SAQUELITA

W— VEA DETALLE wa®
‘I
: i :j—’w4

ii_ POLOEADA
D oBig» -zt
@‘;.' Vor TONRILLS Y Toeacks
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R[]
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DETALLE m»
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AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO

DISTRIBUCION Y

SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

¥ REVISIONES
I~ AROBTE 4966

TITULO DETALLE PARA TRINCHERA P%TL?N?N
DE ALIMENTADOR PRINCIPAL URD = 9
S — IS KV PAGINA NUM. 91
NOTA

CAMA DE ARENA

CONDUCTOR NMEUTRAL

NOTA 2

*—0iAMETRO

SEGUN REQUERIDO

CONDUCTOR mEUTRAL

"3

= -l
¥ DETALLE A-A 2
MIN DIA. MiN. At LS s
SEGUN REQUERIDO b
SOTERRADO DIRECTO . T
PARA LINEA PRIMARIA I 5 SRR
ALIMENTADOR PRINCIPAL - S -=-v——- —
—t
H (e
NOTA S | H
1— ANCHO MINIMO SEGUN REQUERIDO N__VARUBLE
2~ CUANDO OTROS CABLES OE DISTRIBUCION
PRIMARIA SE INSTALEN EN LA MISMA

TRINCHERA, REARREGLE LOS CONDUCTORES
SEGUN SE MUESTRA EN EL DETALLE "a—A"

NO ESTA A ESCALA

FECHA ABRIL, 1974
SOMETIDO

APROBADO 2R -

o
DIBUJADO RAUL COELLO ROSAR!




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

SERVICIOS

TITU PATRON
Lo DETALLE DE TRINCHERA PARA NUM.
URD - 10
SOTERRADO DIRECTO
PAGINA NUM.I0

. 48" MIN

SCCURNDARIA

PRIMARIO  CONCENTRICO-

O BLINDADO

DETALLE DE

NOTAS
s

NIVEL FINAL DEL TERRENO

]
<
~ CINTA DE PELIGRO
\—EL REMANENTE DE LA TRINCHERA SE
RELLENARA CON TIERRA LIMPIA
™ APISONADA CON MEDIOS MECANICOS.
L 4
ALUMBRADO PUBLICO
ARENA
EL FONDO DE LA TRINCHERA DEBERA
/  ESTAR LIBRE DE PIEDRAS O TERRONES.
" TIENDA LOS CABLES PRIMARIOS SOBRE
2" DE ARENA Y CUBRALOS CON 6"
L, DE ARENA.
-
L]
[ J
—~ e S
N7/
TRINCHERA Y POSICION DE
CONDUCTORES

1= SIEMPRE PONCA 2% OE AREMA SOBRE LOS COMDUCTORES SECUMDARIOS ¥ SCBRE EL CONDUCTOR PRIMARIO.

z- S! B FONRG DE LA TRt
CUBMALA CON POR LO ME

MNERA CM!E‘ MIMAMLE CONTANE
2° D AREMA O TIERMA LWPIA. DESE

WA CAMA DE AREMA SOBRE EL FONDO TERMINADO,

3- BAJO ACEMS O CALLES LA TRINCHERA SERA DE WA® BAJO EL

NIVEL FIMAL DEL TERAENO,

FECHA ABRIL , 1974
SOMETIDO

APROBADO 2O A—

DIBUJADO MAUL COELLO ROSARIO




AUTORIDAD DE LAS

FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL  SOTERRADA
TITULO: PATRON
TRINCHERA COMUN PARA CIRCUITOS vl

COMUNICACION Y FUERZA

PAGINA NUM- ||

WIVEL FIRAL DEL TERREND

EL REMANENTE DE LA TRINCHERA SE RELLEMARA
CON TIERRA LMMPIA ¥ SE APISONARA

MECAN ICAMERTE,

CIRCUITOR BE TELEFOND

CINTA DE PELICRO

D

24"

CIRCUITOR DE ALUMBRADO PUBLICO

CIRCUITOS SECUIBAR 108

CODUCTOR PRUMAR IO

EL FOMDO O€ LA TRINCHERA DEBEM
ESTAR LIBRE Ot ROCAS O TERRONES

|

500+

P e

R vl
g

t. ESTA TRINCHEM SE PEAMITE S) ANBOS SISTOWMS DE COMUNICAC ION Y FUERZA SE INSTALAN

AL NiSNO T IEMPO,

2, EL CABLE DEL TELEFOND SE TENDERA OIRECTAMENTE SOBRE LA CINTA OE PELIGRO

8. LOS CABLES PRIMARIOS SE TENDERAN SOBRE UNA CAMA DE AREMA DE 29,

ok 7 7 i

Fecna £3£-2¢

SOMETIDO

DIBUJADO

mmm




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS
PATRONES DE DISTRIBUCION RE SIDENCIAL SOTERRADA

TITULO: PATRON
UNIDADES -SECCIONADORAS NUM-
DIAGRAMAS ESQUEMATICOS Y VISTA EN PERPECTIVA URD-1I2

‘ PAGINA NUM- 12

VISTA EN PERSPECT IVA

IGUAL osimjarAS R C

N / T1PO FUERTE TIPO STANDARD
LY) 3¢ 600 AMPS, 200 AMPS,
N\ &
Y 19039
| 1¥03¢9
\ C /
3¢ 3y
190349
AN , /
3 LQ 3¢
Jo FECHA £ “—‘Z’W :
SOMETIDO
APROBADO 22 A —
DIBUJADO




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO

DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

P
— o
EQUIPO INTERRUPTOR EN PLATAFORMA DE CONCRETO URD 13
“
PAGINA NUM.
: -
4‘“ F m
! H
A0 RN
1 1
‘— —-’ 00000
] []
VISTA FRON TAL( Las PUERTAS REMOVIDAS ) VISTA POS TERIOR (LAS PUERTAS RENMOVI!
p am -\ o s
9
:o';u. .
g
g
A 1A
MR 16 172" Dy io)i/e® 18 1/
- - —/%
| & T T it T
I -
SECCION A-A 3/ SECCION B8-8
mTA
- — 3 — z
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AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO

DISTRIBUCION Y

SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

TiTuLo: SERVIDUMBRE DE PASO "A"TuﬂgNﬂ
REQUERIDA PARA UNIDADES SECCIONADORAS |JURD 14
PAGINA NUM.I14

BASE DE CONCRETO

NOTAS ;

EXCEPTO EN SOLARES REBIOENCIALES,

\ R VN

LINEA DE PROPIEDAD '

l\.

1. LA INSTALACION SE HARA EN UN SIT10 APROPIADO

2. EL ANCHO DE 36 EB UN MINIMO Y DEBERA AUMENTARSE
DE ACUERDO CON LAS DIMEMSIONES REALES DEL EQUIPO,

YEA NOTA 2
\ DETALLE “A-—A"
7-0' | s-¢ | 7-0" + PARA LA CONSTRUCION DE LA LOSA
pa— IJ l C‘f‘
'_r""z'.“-'zr"‘\ bt i b didiatd
: r==ir=- \ Fear- +“; Lol 4,
] :. (] ' ' 1] I [} — 4 -
of {3l ) b W%”—
~ :' | 0" 1 ~ P 1 :: t :
L s N/ Lt
[ - - =
1. \ N__7¥ - - -
LOSA DE CONCRETO AN _\_ CAJA DE MALAR

FECHA ABRIL , 1974
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AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

VARILUAS A UBARSE « S OEFORMOAS &

NOTAS:

6. TODAS LAS O WMENBIONES ESTAN SUJETAS A REVISIONES DE ACUERDO A LOS
FasnicANY

8.

2o VARILLAS CENTRALIZADAS A& O,

J

TiTULO: BASE DE CONCRETO PRECONSTRUIDA P
URD - |
PARA UNIDADES SECCIONADORAS >
PAGINA NUM.I5
¢2 v¥
L J 44 v2 1 9
| \ r
FF==—e=—T7| 3
_J.___‘_f—__—_—_ IO [ L
T 41 ___-'Et
= I ——————— VEA non-z————‘-]'
| |
N 0 o IW e—— —d lw fo—
s 4= )
—{1¥¥F 1 g
t ;_;____.___;_J_J b
4 —— .
T ; "
<kl bsle |d
LB | f
LLENESE CON CONCRETO DESPUES
DE HBTALADA
1 2 | ” I
T | -
—_— ;;;L_' \ ’1-"—.:“ -
i Y v ’ ‘L"l‘ﬁ_
//,5[5'///—?’//‘?7/ SAY S e TS S =

FECHA ABRIL, 1974
SOMETIDO

APROBADO 20— R~—"
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AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO

DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE_DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

TITULO:

DETALLE QUE MUESTRA EL ARREGLO TIACO

DE UN REGISTRO DE HALAR DE CONCRETO
Y UNIDAD SECCIONADORA

PATRON
NUM.

URD 18

PAGINA NuMIG

LINEA DE PROPIEDAD

N
%

-

7

[

r— PUTAFORM DE CONCRETO

ACEM

|
UN10AD _/
SECC 10RADORA

VARILLA D€ TIERRA DE
S/0% x 8 PARA_CONECTAR

ENTRADA ¥ SAL DA

b b e e e e e = e e -
=1 B

\—CMWY“ PARA ALIMENTAOOR OE

SOBRE (A LOSA CON BUJES TERMIMALES,

SOBRESALIEDO 3¢

AREA OE >
s 108RA

ALIMENTADOR OE ‘ENTRADA TRIFAe
$1C0 EN COMDUCTO SOTERRARD Y -
<> COMDUCTOR MEUTRAL A T IERMA
0 IRECTAMENTE

AUMENTADOR DE SALIDA TRIFAS ICO EW
COMUCTO SOTERRADO Y CONDUCTOR

NEUTRAL A TIERRA DIRECTAMENTE

weme—y __ L

8. ESTE ES UN DETALLE T IPICO,

REMOVBLE 9 BAJO NIVEL,

[ RECISTRO DE MALAR DE COMCRETO CON TAPA

LA LOCALIZACION EXACTA DE LA UNIDAD SECC IONADORR Y EL REGISTRO
$E INDICARA EN LOB PLANOS, EL ARREGLO DE LOB CONDUCTOB VARIARA DE ACUERDO,

2. PROVEANGE CONDUCTOS PARA LA SALIDA DEL ALIMENTADOR DE LA UNIDAD SECC IONADORA SECUN SE 100 ICA
EN EL ARRECLO, (NO MOSTRADO EN ESTE DETALLE,)

FECHA & 2=7F
SOMETIDO

APROBADO2LL2 AL~

DIBWADO
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AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO

DISTRISUCON Y SERVICIOS
PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL

SOTERRADA

TiITULO:
DETALLE DE CONSTRUCCION PA;R“QG
RD-
DE REGISTRO PARA HALAR il
PAGINA NUM. |7

= =

e ,ﬂ

- -] _,1 I:

GANCHOS I

| PARA lh
l LEVANTAR |
| (VEA DE= | M
: TALLE A.) ¢ b
" 8 [
| —or

1/8" cL TYR, __._u-

S Ty T
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1T
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i
Ve 9" i
=

"
|

] -+

i
o
—

P
A DI
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| sopoRTE D€ CABLE
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| f:
l A
PL AN

CONDUCTO SOTE= 7
RRADO PARA AL IMENTADOR SO
PRINCIPAL (VEA D 18UJO). '

ESCALA = 3/A" @ 1t (OO

—

...' l

MUESTRA EN SEGC ION DE| ABAJO).

| "ARCADOR DE CON -

PROYECTANDO 2® SOBRE
— 4+ AREA D SIEMBRA,

CONDUCTOS SOTERRADOS A LA

UNIDAD SECC JONADORA (CUANDO
SE INDIQUE EN LOS D IBUJOS),

— 3 e 8

n

CONDUCTO SOTERRADO PARA
ALIMENTADOR PRINC IPAL
(VEA D1BUJO).

PARA SUJETAR EL CABLE DE ENTRADA ¥ SALIDA DEL REGISTRO (MO SE

NIVEL FINAL A LO LARGO DEL AREA DE
S IEMBRA.

CONDUCTO SOTERRADO A LA
UNIDAD SECC IONAOORA
(CUAMDO SE 1MD 1QUE EN LOS
D 18UJOS)e

] 145y —2 4 3 1 — VEA OET.| A
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AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRAD

TITULO' 5iSTEMA DE LAZO MONOFASICO PARA PATRON
TRANSFORMADOR EN BASE DE CONCRETO A NUM.
2,400; 4800 o 7.620 VOLTIOS URD-I8

rv PAGINANUM;N

/—— POBTES DE LINEAS AEREAS O UNIDADES SECCIOMADORAS

l_r LATERAL PRIWAR IO —
$

;' T-*—-— TERMINACIONES T 1PO EXTERIOR

T~.‘— APARATOS PARA SELULAR

(S T T el O O R

_l -L SECCIOMADORA

%o LA CORRIENTE MAXIMA DEL LAZO: 33,2 KVY«400 AMPS. OTROS VOLTAJES BAJD 13.2KY - 67 MG,
2. USE UMA TERMIMACION TIPO EXTERIOR EN CUALQUIER LINEA AEREA,

So USE UMA TERMIMACION TIPO INTERIOR DENTRO OE CUALQUIER URIDAD SECC IOMOOM,

Ve SE REQUIERE EL UBO DE ARTEFACTOS PARA SELLAR CUANDO EL LAZO DERIVA DE LINEAS AEREAS,

S, REFIERASE AL PATRON UNDeg,

€, ESTE E3 UN PATRON ESPECIAL. MO SE USARA SIN UN PERMISO ESPECIAL OE LA AUTORIDAD,

A MENOS DE 9/2 MILLA DE ¥ COSTA SE USARA UNA TENMIMC ION OE PORCELAMA UN PASO SOBRE EL VOLTAJE DE
DISTRISWC 10%,




AUTORIDAD DE LAS FUENTES FLUVIALES DE PUERTO RICO

DPISTRIBUCION

Y

SERVICIOS

PATRONES DE DISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRADA

: PATRON
TiTULO BASE DE CONCRETO PRECONSTRUIDA NUM.
PARA TRANSFORMADOR URD — 19
PAGINA NUM.I1§
h L 3", A 8 8 A 3" |
P . A
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PUERTO RICO WATER RESOURCES AUTHORITY
DISTRIBUTION AND SALES DOIVISION
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PUERTO RICO WATER RESOURCES AUTHO RITY
OISTRIBUTION AND SALES DIVISION

PRW RA

TITLE: STANODARD NO.

PAGE NMO. 27

13 KV PRIMARY CABLES INSTA- pare FESRUARY 4. 1974
LLATION IN MANHOLES WITHOUT 2 rrreo

EQUIPMENT INSIDE. Thacer

NOTES:

A- DUCT BANKS NORMALLY SHALL
BE 2 DUCTS WIDE WITH A

MAXIMUM OF 12 DUCTS AND NO
MORE THANB PRIMARY CIRCUITS

B - MINIMUM CABLE BENDING RADIUS
SHALL BE 12 TIMES THE ouT-
SIDE DIAMETER.

X
P

B
()

C- A MINIMUM OF 6" STRAIGHT
LENGHT SHALL BE PROVIDED
ON EACH SIDE OF THE JOINT
AND 4" STRAIGHT LENGHT IS
REQUIRED AT DUCT EDGE.

O- VERTICAL SPACING BETWEEN
CABLES AND DLSTANCE TO WALL
SHALL BE 8" MIN.

o E~- BOTTOM DUCTS SHALL NOT BE
LESS THAN 12" TO FLOOR, AND
BOTTOM END OF CHANNEL NOT
LEES THAN 8" TO FLOOR.

MANHOLE DIMENSIONS AS REQUIRED BY NUMBER OF CIRCUITS, VOLTAGE, AND
CABLE SIZES.

CONDUIT BELL—-END.

172" X 3'-0" COPPERWELD GROUND ROD.

#4/0 BARE COPPER CABLE SOFT-DRAWN GROUND MAT TO BE CONNECTED TO ALL
CABLES NEUTRAL AND ALL METAL PARTS,

CONNECTION SIMILAR CADWELD.

€ HEAVY CHANNEL RACK NUMBER OF HOLES EQUAL TO NUMBER OF GIRCUITS

PER WALL PLUS HALF SPARES. SIMILAR McGRAW EDISON CAT. ovlio8.
CABLE SUPPORT SIMILAR McGRAW EDISON CAT. DU 9S2 OR LARGER.

INSULATOR . SIMILAR McGRAW EDISON CAT. DE 12U2.
CABLE SPLICE.

PULLING- IN IRON.. ONE AT WALL BOTTOM OPPOSITE EACH pDUCT ENTRANCE

SIMILAR McGRAW EDISON DU ITL.

ROUND FRAME AND COVER. $&&

3" ARC PROOFING TAPE. TWO LAYERS, BUTT-WRAPPED. COATED SIDE - SHALL BE

APPLIED DIRECTLY OVER THE 3 CABLES CLOTH SIDE OUT. FINAL LAYER MOST

BE HELD IN PLACE AFTER APPLICATION WITH A PRES SURE SENSITIVE
TAPE, TIE-CORD OR GLASS CLOTH SCOTCH TAPE NO: 2
ARC -PROOFING TAPE SIMILAR: BISHOP NO.43 OR IRVINGTON
NO.7 700. ARC PROOFING. SHALL BE MADE FROM BELL-END TO
BELL-END. INSIDE BELL END ONE EXTRA LAYER SHALL BE
APPLIED AS DUCT EDGE MECHANICAL PROTECTION.

‘' CABLE TAG WITH FEEDER NUMBER PRWRA APPROVED.




PUERTO RICO WATER RL OURCES AUTHORITY
DISTRIBUTION AND SALES DIVISION

PRWRA FORM NG DS~

. -7
TITLE: REVISIONS "Hnnonue no. -

PROCEDIMIENTO GRAFICO PARA oATE _ SANUIR

DETERMINAR DIMENSIONES MINIMAS DE . arenov
REGISTROS DADO EL ANCHO. onawn ILLEALLLIELD

R« 12[0.0]

0.D. DIAMETRO EXTERIOR
OEL CABLE

. “W" MINIMO PARA CABLES
+ SALIENDO POR PARED
DETERMINAR DIMENSIONES DE REGISTRO S

CONOCIENDO EL DIAMETRO EXTERIOR DE CABLE.

LA ALTURA MINIMA "H" DEL REGISTRO DEPENDE DE VARIOS PARAMETROS

(A) EN REGISTROS CON TAPA RECTANGULAR DE 3'X4' Y DIMENSIONES NO MAYORES DOE 4'-6"Xx8'-0"
LA ALTURA MINIMA SERA DE 4-0" PARA UN CIRCUITO EN CADA PARED ARADIENDOLE 1'-0"POR CADA

CIRCUITO ADICIONAL EN UNA PARED.

(B) EN REGISTROS MAYORES DE 4'-6" X 8'-0" LA ALTURA MINIMA SERA DE 6'-6"

(C) EN REGISTROS DONDE SE INSTALEN "LOAD BREAKER OIL SWITCH' O CAJAS PRIMARIAS
LA ALTURA MINIMA SERA DE 8'-0" EL ANCHO SERA 6'-0" LB.O. SWITCH Y 7'-0" CUANDO

A MBIEN TIENEN CAJAS PRIMARIAS. A A




PUERTO RICO WATER RESOURCES AUTHORITY
DISTRIBUTION AND SALES OIVISION

PRWRA FORM NO.D3- 3

TITLE: GCTAGONAL SHAPE MANHOLE MINIMUM] siaeare xo-

DIMENSIONS FOR CABLES 250 MCM TO :;1:,,,3%
1,000 MCM- ISKV. ::::o: JOSE L. CARRASCO

TYTRACED
 EEE——————

CABLE SIZE | MINIMUM DISTANCES
uP TO L [) R
230 MCM 4'-6"| 2'-0"] 8"
250 MCM g§-0"]12'-0" 16"
500 MCM s'-0"}| 2- ¢ | 8"
750 MCM 5-0"| 2-6] 20"

1, 000 MCM 8$'-0" | 2'- 6" 23"




PUERTO RICO WATER RESOURCES AUTHORITY
DISTRIBUTION AND SALES DIVISION

PRWRA FORM NO.DS$- 3
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DILIRIBUTIOR AND SALES Diviuion
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AUTORIDAD OE LAS FUENTES FLUVIALES O€E PUERTO RICO
DISTRIBUCION Y ISERVICOS

PATRONES DE OISTRIBUCION RESIDENCIAL SOTERRARA.,

[TiTuLo: PATRON
CAPACIDAD DE TRANSFORMACION EN SUBESTA- NUM.
CIONES PARA EDIFICIOS DE APARTAMENTOS Apéndice 11
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PUERTO RICO WATER RESOURCES
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HORITY

DISTRIBUTION AND SALES DIVISION
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